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摘　要　目的：探讨股密葆含药血清对成骨细胞分化成熟的影响及其作用机制。方法：将２０只２月龄雌性 ＳＤ大鼠随机分成４

组，对照组８只，高、中、低浓度股密葆组各４只。对照组按１０ｍＬ·ｋｇ－１体质量以生理盐水灌胃，高浓度组按１０ｍＬ·ｋｇ－１体质量

以２４３０ｍｇ·ｍＬ－１股密葆混悬液灌胃，中浓度组按１０ｍＬ·ｋｇ－１体质量以１２１５ｍｇ·ｍＬ－１股密葆混悬液灌胃，低浓度组按１０

ｍＬ·ｋｇ－１体质量以６０７．５ｍｇ·ｍＬ－１股密葆混悬液灌胃。每天灌胃１次，连续３ｄ。末次灌胃后１ｈ提取各组实验大鼠含药血清，

低温保存备用。将１０只新生ＳＤ大鼠处死，取其颅骨，采用多次酶消化法分离出成骨细胞。将第１代成骨细胞分别在含有对照组

大鼠血清及高、中、低浓度股密葆含药血清的培养基中培养１周后，采用染色法检测碱性磷酸酶表达情况，采用ＷｅｓｔｅｒｎＢｌｏｔｔｉｎｇ法

检测Ⅰ型胶原、Ｒｕｎｔ相关转录因子２、β连环素及转录因子４的蛋白表达情况。结果：①成骨细胞中碱性磷酸酶的表达。与对照

组比较，各浓度股密葆含药血清组碱性磷酸酶染色较深，其中中浓度组染色最深。②成骨细胞中Ⅰ型胶原蛋白的表达。对照组、

高浓度组、中浓度组、低浓度组Ⅰ型胶原蛋白的表达量比较，差异有统计学意义［（１．１７２±０．０４７），（２．０２３±０．１３１），（２．７９２±

０．７３７），（２．２３５±０．５２５），Ｆ＝６．４６６，Ｐ＝０．０１６］。组间两两比较，中浓度组、低浓度组高于对照组（Ｐ＝０．００３，Ｐ＝０．０２２）；高浓度

组与对照组比较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．０５２）；其余各组间比较，差异均无统计学意义（Ｐ＞０．０５）。③成骨细胞中Ｒｕｎｔ相关转

录因子２蛋白的表达。各组Ｒｕｎｔ相关转录因子２蛋白的表达量比较，差异有统计学意义［（１．９６８±０．２６３），（２．２５５±０．２８６），

（２．６７５±０．１８１），（２．６５２±０．２１１），Ｆ＝６．０６６，Ｐ＝０．０１９］。组间两两比较，中浓度组、低浓度组高于对照组（Ｐ＝０．００７，Ｐ＝

０．００８）；高浓度组与对照组比较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．１８０）；其余各组间比较，差异均无统计学意义（Ｐ＞０．０５）。④成骨细胞

中β连环蛋白的表达。各组 β连环蛋白表达量比较，差异有统计学意义［（１．５７１±０．１４０），（２．２６４±０．２６５），（２．７８３±０．４３２），

（２．８６０±０．５７６），Ｆ＝６．９８０，Ｐ＝０．０１３］。组间两两比较，中、低浓度组均高于对照组（Ｐ＝０．００５，Ｐ＝０．００４）；高浓度组与对照组比

较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．０６１）；其余各组间比较，差异均无统计学意义（Ｐ＞０．０５）。⑤成骨细胞中转录因子４蛋白的表达。

各组转录因子４蛋白表达量比较，差异有统计学意义［（３．２６８±０．２９８），（３．９４１±０．３６０），（４．４４６±０．４４３），（４．１８６±０．２４９），Ｆ＝

６．４３１，Ｐ＝０．０１６］。组间两两比较，高、中、低浓度组均高于对照组（Ｐ＝０．０４４，Ｐ＝０．００３，Ｐ＝０．０１２）；其余各组间比较，差异均无

统计学意义（Ｐ＞０．０５）。结论：适当浓度股密葆含药血清可促进成骨细胞的分化，其作用机制或许与Ｗｎｔ／β连环素信号通路的激

活有关。
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６．９８０，Ｐ＝０．０１３）．Ｆｕｒｔｈｅｒｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｂｅｔａｃａｔｅｎｉｎｉｎｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｗｅｒｅ

ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＝０．００５，Ｐ＝０．００４），ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇｒｏｕｐａｎｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＝０．０６１），ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ

ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ４ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｒｏｕｐｓ（（３．２６８＋／－０．２９８），（３．９４１＋／－０．３６０），（４．４４６＋／－０．４４３），（４．１８６＋／－０．２４９），Ｆ＝

６．４３１，Ｐ＝０．０１６）．Ｆｕｒｔｈｅｒｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ４ｉｎｈｉｇｈ，ｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｇｒｏｕｐｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＝０．０４４，Ｐ＝０．００３，Ｐ＝０．０１２），ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔ

ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：ＧＵＭＩＢＡＯｍｅｄｉｃａｔｅｄｓｅｒｕｍｗｉｔｈｓｕｉｔａｂｌｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｒｏｍｏｔｅｏｓｔｅｏｂｌａｓｔｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａ

ｔｉｏｎａｎｄｉｔｍａｙｃｏｎｃｅｒｎｅｄｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＷｎｔ／ｂｅｔａｃａｔｅｎｉｎｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｅｍｕｒｈｅａｄｎｅｃｒｏｓｉｓ；Ｏｓｔｅｏｂｌａｓｔｓ；ＧＵＭＩＢＡＯ；Ｍｅｄｉｃａｔｅｄｓｅｒｕｍ；Ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ；ＣｏｌｌａｇｅｎＴｙｐｅⅠ；Ｒｕｎｔｒｅｌａｔｅｄｔｒａｎ

ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ２；Ｂｅｔａｃａｔｅｎｉｎ；Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ４

　　股骨头坏死是骨科的常见疾病，当股骨头发生坏
死时，其坏死部位的骨重建与修复则同时启动。骨修

复的过程主要由破骨细胞介导的骨吸收及成骨细胞

介导的骨形成组成。而对于股骨头坏死患者，其成骨

细胞修复往往相对不足，导致骨小梁力学强度降低，

股骨头塌陷。股密葆是姜宏教授治疗早期股骨头坏

死的经验方，临床上取得了较好的疗效［１］。本实验旨

在探讨股密葆含药血清对成骨细胞分化成熟的影响

及其作用机制，为股密葆治疗股骨头坏死提供理论

依据。

１　材料与仪器
１．１　实验动物　２月龄雌性 ＳＤ清洁级大鼠２０只，
体质量（２００±２０）ｇ；２４ｈ内新生雌性 ＳＤ清洁级大鼠

１０只。均由上海市实验动物资源中心提供，实验动

物合格证号：ＳＣＸＫ（沪２００８－００１６）。
１．２　实验药物　股密葆方药组成：黄芪 ３０ｇ、丹参

１５ｇ、制首乌 １０ｇ、肉苁蓉 １０ｇ、补骨脂 １０ｇ、牛膝

１０ｇ、杜仲１０ｇ、续断１０ｇ、牡蛎３０ｇ，上述药物均选用

上海曙光医院药房生产的中药配方颗粒。将上述药

物加入蒸馏水后分别配成 ２４３０ｍｇ·ｍＬ－１、１２１５

ｍｇ·ｍＬ－１、６０７．５ｍｇ·ｍＬ－１的股密葆方混悬液，在

４℃的环境下保存备用。

１．３　实验试剂　Ｈ－ＤＭＥＭ培养基（Ｂｉｏｗｅｓｔ公司），

胎牛血清（Ｂｉｏｗｅｓｔ公司），Ⅰ型胶原酶（Ｓｉｇｍａ公司），

胰蛋白酶（Ｂｉｏｗｅｓｔ公司），Ⅰ型胶原抗体（ａｂｃａｍ公

司），Ｒｕｎｔ相关转录因子２（ｒｕｎｔ－ｒｅｌａｔｅｄｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

ｆａｃｔｏｒ２，Ｒｕｎｘ２）抗体（ａｂｃａｍ公司），β连环素（βｃａｔｅ

ｎｉｎ）抗体（ａｂｃａｍ公司），转录因子４（ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃ

ｔｏｒ４，ＴＣＦ４）抗体（ＣＳＴ公司），３－磷酸甘油醛脱氢酶

（ｇｌｙｃｅｒａｌｄｅｈｙｄｅ－３－ｐｈｏｓｐｈａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ，ＧＡＰＤＨ）

抗体（ＣＳＴ公司），山羊抗兔二抗（ＣＳＴ公司），ＲＩＰＡ裂

解液（碧云天公司），ＢＣＡ蛋白定量试剂盒（美国

Ｐｉｅｒｃｅ公司），磷酸盐缓冲液（ｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒｅｄｓａ

ｌｉｎｅ，ＰＢＳ）片剂（Ｂｉｏｗｅｓｔ公司），双抗（Ｂｉｏｗｅｓｔ公司），

碱性磷酸酶（ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ，ＡＬＰ）染液（Ｐｉｅｒｃｅ

公司），ＥＣＬ化学发光检测试剂（ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ公司）。
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１．４　实验仪器　Ｇａｌａｘｙｓ系列二氧化碳培养箱（英国
ＲＳＢｉｏｔｅｃｈ公司），酶标仪（基因公司），ＩＸ７１型倒置显
微镜（Ｏｌｙｍｐｕｓ公司）。

２　方　法
２．１　动物分组　将２０只２月龄雌性ＳＤ清洁级大鼠
随机分成４组，对照组８只，高、中、低浓度股密葆组
各４只。
２．２　含药血清制备　对照组按 １０ｍＬ·ｋｇ－１体质

量［２］以生理盐水灌胃，高浓度组按１０ｍＬ·ｋｇ－１体质

量以２４３０ｍｇ·ｍＬ－１股密葆混悬液灌胃，中浓度组按

１０ｍＬ·ｋｇ－１体质量以１２１５ｍｇ·ｍＬ－１股密葆混悬液

灌胃，低浓度组按 １０ｍＬ·ｋｇ－１体质量以 ６０７．５

ｍｇ·ｍＬ－１股密葆混悬液灌胃。每天灌胃１次，连续
３ｄ。末次灌胃后１ｈ，乙醚麻醉，无菌条件下，经腹主
动脉采血，静置４ｈ后，用离心机离心 ２５ｍｉｎ（转速
３０００ｒ·ｍｉｎ－１，离心半径１３．５ｃｍ），吸取上层血清，
５６℃水浴３０ｍｉｎ灭活后，过滤分装，于 －２０℃的环
境下保存备用。

２．３　成骨细胞培养　取２４ｈ内新生 ＳＤ清洁级大鼠
１０只，脱颈椎将其处死并用７５％乙醇浸泡５ｍｉｎ，无
菌条件下取出头颅骨，用ＰＢＳ漂洗后剪成１ｍｍ３大小
的骨块，置于细胞培养箱中用０．２５％胰蛋白酶消化
１５ｍｉｎ，弃胰蛋白酶，改用Ⅰ型胶原酶消化，反复 ４
次［３］，收集后３次消化液，离心后弃Ⅰ型胶原酶，用含
１０％ＦＢＳ的Ｈ－ＤＭＥＭ培养基重悬细胞并接种于培养
皿中，隔日换液，待细胞汇合９０％左右时进行传代。
２．４　成骨细胞中ＡＬＰ表达的检测　将第１代细胞以
每孔１×１０５个接种于６孔板中，常规培养２４ｈ后，分
别改换含对照组大鼠血清及高、中、低浓度股密葆含

药血清的培养基，１周后通过 ＡＬＰ染液进行染色，倒
置显微镜下观察成骨细胞ＡＬＰ表达情况并拍照。
２．５　成骨细胞中相关蛋白表达的检测　采用 Ｗｅｓｔ
ｅｒｎ－ｂｌｏｔｔｔｉｎｇ法。细胞处理同上，１周后将培养的成骨
细胞用蛋白裂解液裂解，ＢＣＡ法测定各组细胞蛋白浓
度，等量分装后加入上样缓冲液，蛋白变性 １０ｍｉｎ、
４℃冷却后，－２０℃保存备用。以１０％十二烷基磺
酸钠－聚丙烯酰胺凝胶进行上样电泳，然后将凝胶上
的蛋白转印至聚偏二氟乙烯膜，用１０％的牛血清白
蛋白封闭液室温封闭 １ｈ。将Ⅰ型胶原、Ｒｕｎｘ２、

βｃａｔｅｎｉｎ、ＴＣＦ４一抗用封闭液按一定比例稀释后，在
４℃环境中孵育过夜，回收一抗，用三羟甲基氨基甲

烷缓冲盐水（ｔｒｉｓｂｕｆｆｅｒｅｄｓａｌｉｎｅｗｉｔｈＴｗｅｅｎ，ＴＢＳＴ）洗
膜４次，每次１０ｍｉｎ。加入用封闭液按１∶２０００稀释
后二抗，室温下孵育１ｈ，再用 ＴＢＳＴ洗膜４次，每次
１０ｍｉｎ。将膜置于 ＥＣＬ化学发光试剂中在室温下孵
育５ｍｉｎ，暗室中 Ｘ线片曝光、显影。应用 ＩｍａｇｅＪ图
像分析软件分析胶片中的目的条带，计算机自动读取

并记录每条条带的灰度值。

２．６　统计学处理　采用 ＳＰＳＳ１５．０统计软件对所得
数据进行统计学处理，各组成骨细胞中Ⅰ型胶原、
Ｒｕｎｘ２、βｃａｔｅｎｉｎ及 ＴＣＦ４蛋白表达量的组间比较采
用单因素方差分析，组间两两比较采用 ＬＳＤ－ｔ检验，
检验水准α＝０．０５。

３　结　果
３．１　成骨细胞中 ＡＬＰ的表达　与对照组比较，各浓
度股密葆含药血清组 ＡＬＰ染色较深，染色越深表示
酶含量越高，其中中浓度组ＡＬＰ染色最深（图１）。
３．２　成骨细胞中Ⅰ型胶原蛋白的表达　各组Ⅰ型胶
原蛋白的表达量比较，差异有统计学意义。组间两两

比较，中浓度组、低浓度组Ⅰ型胶原蛋白的表达量高
于对照组（Ｐ＝０．００３，Ｐ＝０．０２２）；高浓度组Ⅰ型胶原
蛋白的表达量与对照组比较，差异无统计学意义

（Ｐ＝０．０５２）；高浓度组Ⅰ型胶原蛋白的表达量与中、
低浓度组比较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．０７４，Ｐ＝
０．５８７）；中浓度组Ⅰ型胶原蛋白的表达量与低浓度组
比较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．１７４）。见图２、表１。
３．３　成骨细胞中Ｒｕｎｘ２蛋白的表达　各组Ｒｕｎｘ２蛋
白的表达量比较，差异有统计学意义。组间两两比

较，中浓度组、低浓度组 Ｒｕｎｘ２蛋白的表达量均高于
对照组（Ｐ＝０．００７，Ｐ＝０．００８）；高浓度组 Ｒｕｎｘ２蛋白
的表达量与对照组比较，差异无统计学意义（Ｐ＝
０．１８０）；高浓度组 Ｒｕｎｘ２蛋白的表达量与中、低浓度
组比较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．０６３，Ｐ＝０．０７４）；
中浓度组Ｒｕｎｘ２蛋白的表达量与低浓度组比较，差异
无统计学意义（Ｐ＝０．９０９）。见图２、表１。
３．４　成骨细胞中 βｃａｔｅｎｉｎ蛋白的表达　各组

βｃａｔｅｎｉｎ蛋白表达量比较，差异有统计学意义。组间
两两比较，中、低浓度组 βｃａｔｅｎｉｎ蛋白的表达量均高
于对照组（Ｐ＝０．００５，Ｐ＝０．００４）；高浓度组 βｃａｔｅｎｉｎ
蛋白的表达量与对照组比较，差异无统计学意义

（Ｐ＝０．０６１）；高浓度组βｃａｔｅｎｉｎ蛋白的表达量与中、
低浓度组比较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．１４２，Ｐ＝
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图１　各组成骨细胞ＡＬＰ染色结果（×１００）

图２　各组成骨细胞中Ⅰ型胶原蛋白和Ｒｕｎｘ２蛋白的表达

０．０９８）；中浓度组 βｃａｔｅｎｉｎ蛋白的表达量与低浓度
组比较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．８１６）。见图 ３、
表２。
３．５　成骨细胞中 ＴＣＦ４蛋白的表达　各组 ＴＣＦ４蛋
白表达量比较，差异有统计学意义。组间两两比较，

高、中、低浓度组 ＴＣＦ４蛋白的表达量均高于对照组
（Ｐ＝０．０４４，Ｐ＝０．００３，Ｐ＝０．０１２）；高浓度组ＴＣＦ４蛋
白的表达量与中、低浓度组比较，差异无统计学意义

（Ｐ＝０．１１１，Ｐ＝０．４１０）；中浓度组 ＴＣＦ４蛋白的表达
量与低浓度组比较，差异无统计学意义（Ｐ＝０．３８５）。
见图３、表２。

表１　各组成骨细胞中Ⅰ型胶原蛋白和Ｒｕｎｘ２蛋白

表达量的比较

组别 Ⅰ型胶原蛋白 Ｒｕｎｘ２蛋白

对照组 １．１７２±０．０４７ １．９６８±０．２６３

高浓度组 ２．０２３±０．１３１ ２．２５５±０．２８６

中浓度组 ２．７９２±０．７３７ ２．６７５±０．１８１

低浓度组 ２．２３５±０．５２５ ２．６５２±０．２１１
Ｆ值
Ｐ值

６．４６６ ６．０６６
０．０１６ ０．０１９

图３　各组成骨细胞中βｃａｔｅｎｉｎ蛋白和ＴＣＦ４蛋白的表达
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表２　各组成骨细胞中βｃａｔｅｎｉｎ蛋白和ＴＣＦ４蛋白

表达量的比较

组别 βｃａｔｅｎｉｎ蛋白 ＴＣＦ４蛋白
对照组 １．５７１±０．１４０ ３．２６８±０．２９８
高浓度组 ２．２６４±０．２６５ ３．９４１±０．３６０
中浓度组 ２．７８３±０．４３２ ４．４４６±０．４４３
低浓度组 ２．８６０±０．５７６ ４．１８６±０．２４９
Ｆ值
Ｐ值

６．９８０ ６．４３１
０．０１３ ０．０１６

４　讨　论
股密葆是姜宏教授根据多年临床经验提出的治

疗早期股骨头坏死的经验方，该方主要治疗肾虚血瘀

型股骨头坏死，由补阳还五汤（《医林改错》）、补筋丸

（《医宗金鉴》）、补肾活血汤（《伤科大成》）、生血补

髓汤（《伤科补要》）四方化裁而成，具有补肾益气、活

血祛瘀的功效［４］。该方重用黄芪，为君药，具有甘温

益气、补气行血、活血化瘀的功效；丹参破血养血、利

关节；制首乌养血益肝、补肾健骨；肉苁蓉补肾阳、益

精血；牡蛎安神定志、补肾；杜仲、续断、牛膝补肝肾、

强筋骨；补骨脂温肾壮阳。诸药配伍，表里兼顾，温散

而不伤阴，养阴而不碍阳，共奏补肾益气、活血祛瘀的

功效。

在坏死的股骨头中，成骨细胞的分化明显受到抑

制，导致骨形成及骨修复速度减慢，股骨头进一步坏

死塌陷。成骨细胞起源于多能间充质干细胞，在其成

骨分化过程中，转录因子Ｒｕｎｘ２通过多种信号途径起

着必不可少的作用［５］。成骨细胞能够合成、分泌

ＡＬＰ、胶原及糖蛋白，形成骨基质，调控破骨细胞的骨

吸收作用，维持骨的代谢平衡［６－７］。其中ＡＬＰ是成骨

细胞分泌的标志性酶，其高表达是成骨细胞分化早期

的特异性标志之一［８］。Ⅰ型胶原蛋白占骨组织有机

物成分的８０％～９０％，对维持骨组织结构的完整及其

生物力学特性起着非常重要的作用［９］。Ｗｎｔ／βｃａｔｅ

ｎｉｎ信号通路与成骨细胞分化密切相关，是目前研究
最多的通路之一，其中 βｃａｔｅｎｉｎ是通路中最为重要
的中枢性因子，能促进成骨细胞分化增殖，促进 ＡＬＰ、

Ⅰ型胶原蛋白的表达［１０］。ＴＣＦ４是 Ｗｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎ信

号通路核内的转录因子，可以通过与 βｃａｔｅｎｉｎ结合，
在核内共同调控靶基因，如 Ｒｕｎｘ２的表达，来调节成
骨细胞的活性和功能。本实验结果显示，中、低浓度

股密葆含药血清可促进成骨细胞中 ＡＬＰ、Ⅰ型胶原蛋
白及Ｒｕｎｘ２蛋白的表达；高浓度股密葆含药血清对成

骨细胞中Ⅰ型胶原蛋白及 Ｒｕｎｘ２蛋白表达无明显影
响，这可能是由于高浓度股密葆含药血清中部分药物

成分浓度过高而产生了一定的毒性作用，从而抑制了

本该有的促进作用，需进一步实验研究证实；中、低浓

度股密葆含药血清能促进成骨细胞中 βｃａｔｅｎｉｎ蛋白
和ＴＣＦ４蛋白的表达。

本研究结果显示，适当浓度股密葆含药血清可促

进成骨细胞的分化，其作用机制或许与Ｗｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎ
信号通路的激活有关。但是中药复方具有多途径、多

靶点的作用特点，因此 Ｗｎｔ／βｃａｔｅｎｉｎ通路未必是股
密葆含药血清促进成骨细胞分化的唯一途径，此过程

中还存在哪些因素的参与，还需作更进一步的深入研

究，以便为临床应用更好地提供理论依据。
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